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Introduccion

Con el fin de proporcionar una guia a seguir en el disefio de drenajes o sistemas de recarga,
ADS Mexicana llevd a cabo una serie de pruebas de exfiltracion con tuberia con perforaciones
estandar. Debe enfatizarse que estos valores estan basados en una salida libre (sin relleno) a
través de las perforaciones. Se supone que la infiltracion iguala los gastos de exfiltracion
medidos.

Las pruebas se realizaron de acuerdo con la especificacion AASHTO M176 para tuberia
porosa de concreto. Aunque esta especificacion aplica a tuberia porosa de concreto, el
método de prueba es aplicable a tubos perforados de cualquier tipo.

Proceso de prueba

Se utilizd un tramo de tuberia de 2 pies (0.65 m) de largo para cada diametro que se puso a
prueba. El nivel de agua en el tubo fue medido con la escala de un bastdn flotante, con una
precision de 1/16 de pulgada.

Para tubos de diametro pequefo, la tasa de flujo fue determinada por el tiempo requerido
para llenar de una cubeta de 21.25 litros. Para tamafios mayores, se usd un vertedero de
aforo en V.

Resultados

Los resultados de las pruebas mostraron coherencia en la manera en que la tasa de flujo se
incrementa al aumentar la altura del agua dentro del tubo y estuvieron de acuerdo con la
teoria sobre flujo a través de orificios. La variacion en el area de entrada de las perforaciones
repercutido en los flujos de una manera lineal con el flujo aumentando uniformemente con el
incremento del area abierta para una caida igual.
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Ficha técnica 2.105

Se utiliza una ecuacion cuadratica para representar los datos. La curva ajustada por el
meétodo de minimos cuadrados utilizando transformacion logaritmica se muestra para cada
diametro. Las constantes de la ecuacién se incluyen en los graficos y en las tablas.

La ecuacion es:

Q = Ay + A;xH + A,xH?

Donde:
Q=  cantidad de agua en Ips/m
H =  carga de agua sobre el fondo de arrastre del tubo en cm

Ao, A1y Az, son coeficientes de la ecuacion

Discusion

En el disefio de sistemas con tubos perforados, el tubo es rara vez utilizado en una situaciéon
donde hay descarga libre a través de sus perforaciones ya que generalmente esta rodeado
por grava o tierra. En practicamente todos los casos, el material circundante determinara el
afluente y el efluente de un tubo perforado si el area de abertura de la perforacion esta
dentro del rango representado por las pruebas realizadas en tubos perforados. Asi es que
debe prestarse atencion especial a la permeabilidad del suelo circundante al disefar estos
sistemas. Una excelente referencia para este trabajo es el libro Seepage, Drainage and Flow
Nets (Filtracion, drenaje y redes de flujo), de Harry R. Cedergren, publicada por Wiley & Sons.

Debe también notarse que la capacidad de entrada -utiizada al maximo- excedera
rapidamente la capacidad de flujo del tubo. Esto es particularmente cierto para tubos
AdvanEdge y tubos de diametro menor. Para una guia en la capacidad de flujo de estos
tubos, consulte la ficha técnica 2.109 Capacidad de flujo.
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TUBO 4" TIPO S N-12

Caudal (Ips/m)

Carga (cm)

-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
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TUBO 4" TIPO C PARED SENCILLA

Caudal (Ips/m)

Carga (cm)

-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
-0.03839
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-0.03839
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TUBO 6" TIPO S N-12
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Caudal (Ips/m)

Carga (cm)
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TUBO 6" TIPO C PARED SENCILLA
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Caudal (Ips/m)

Carga (cm)

1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946
1.11965 | 0.09946

NINNDNINDNNNDNN

PAGINA 6 DE 20

CONECTANDO GRUPO COMERCIAL COLIBRi DE MONTERREY




Ficha técnica 2.105

TUBO 8" TIPO S N-12
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TUBO 8" TIPO C PARED SENCILLA
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Caudal (Ips/m)
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Carga (cm)
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TUBO 10" TIPO S N-12

Caudal (Ips/m)
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Carga (cm)
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Caudal (Ips/m)

TUBO 10" TIPO C PARED SENCILLA
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Carga (cm)
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TUBO 12" TIPO S N-12

Caudal (Ips/m)

Carga (cm)

0.08655
0.08655
0.08655
0.08655
0.08655
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Caudal (Ips/m)
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TUBO 12" TIPO C PARED SENCILLA

7 8 9 10 11 12 13 14

Carga (cm)

-0.06239 0.11702

-0.06239 0.11702
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-0.06239 0.11702

PAGINA 12 DE 20




Ficha técnica 2.105

TUBO 15" TIPO S N-12
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TUBO 15" TIPO C PARED SENCILLA

Caudal (Ips/m)

9 10 11 12 13 14 15 16

Carga (cm)
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TUBO 18" TIPOS N-12 Y TIPO C PARED SENCILLA
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TUBO 24" TIPO S N-12 Y TIPO C PARED SENCILLA
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Caudal (Ips/m)
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TUBO 30" TIPO S N-12
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TUBO 36" TIPO S N-12

Caudal (Ips/m)
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Carga (cm)
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TUBO 12" ADVANEDGE

Caudal (Ips/m)
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Carga (cm)
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TUBO 18" ADVANEDGE

Caudal (Ips/m)
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